Abb. XlIl.1 Entdeckung des “schwachen neutralen Stromes”
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Abb. 9. Dieses erste Ereignis mit einem neutralen schwachen Strom wurde in Aa-

chen entdeckt. Ein Neutrino dringt von links in die Blasenkammer ein (auf dem Bild

nicht sichtbar) und wird elastisch an einem Elektron gestreut. Das Elektron ist als Z
rechte Spurkaskade (Bremsstrahlung) zu erkennen. Dieses Bild ist in die Geschichte

des CERN eingegangen One out of three ve— ve events
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Abb. VIII.2 Entdeckung der W- und Z-Bosonen
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Abb. VIII.3 Entdeckung der W- und Z-Bosonen
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Abb. VIII.4 CKM-Matrix

Betrag der Matrixelemente:

0.97434F0 00015 0.22506 £+ 0.00050  0.00357 & 0.00015
Vekm = | 0.22492 +0.00050  0.97351 +0.00013  0.0411 +0.0013
0.0087570 00033 0.0403 £ 0.0013  0.99915 + 0.00005



Abb. VIII.5 Beta-Spektrum
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Abb. VIII.6 Kurie-Plot und Neutrino-Masse
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Abb. VIlIl.6a B-Spektrum und Neutrino-Masse (Tritium-Zerfall)
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Abb. VIII.7 KATRIN = Karlsruhe Tritium Neutrino EXp.

Goal: measure neutrino mass w/ sensitivity of 0.2 eV (90%CL)
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Abb. VIIl.7a MAC-E Filter - Prinzip
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Abb. VIII.7b MAC-E Filter — Prinzip I
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Abb. IX.1 Massen-Spektrometer: Prinzip
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AbDb. IX.2 Massen-Spektrometrie im Speicherring
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Prinzip der Schottky-Speicherring-Messmethode. Der Speicher-
ring hat einen Umfang von etwa 110 m. Bei der Schottky-Mas-
senspektrometrie werden alle Ionen mittels Elektronenkiihlung
auf die gleiche Geschwindigkeit gebracht, sie bewegen sich
jedoch aufgrund ihres unterschiedlichen Masse-Ladungs-
Verhiltnisses (m/¢q) auf verschieden langen Flugbahnen.
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AbDb. IX.3 Massen-Spektrometrie mit Penning-Fallen

+ 4+ ¢4 B Axial motion:
oscillation in E-field

Magnetron motion:
= ST E x B drift

Relevant for mass measurements:
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Abb. I1X.4 Bindungsenergie
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Abb IX.5 Bethe-Weizsacker-Formel
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